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Untersuchung Schieneniberfahrten fir Rollstihle und
Rollatoren bei Gleisen mit Zahnstange / Auftrag des
Bundesamtes fur Verkehr an die Wengernalpbahn AG
vom 08. Mai 2014

Abschlussbericht per 30.09.2015

Zusammenfassung

Mit dem neu entwickelten Ubergang ist es moglich, Perronwechsel bei Gleisen mit Zahnstange
problemlos sowohl mit Rollstuhl als auch mit Rollator zu bewaltigen. Die verschiebbaren Ele-
mente verkleinern und optimieren die Spaltenbreiten auf ein Mass, wie wir es beim Ein- und
Aussteigen bei den Fahrzeugen kennen.

ADi e Untersuchung Schienen¢gberfahrten f ¢r
Z a h n s t wan gfeldgieich und erfiillte die Erwartungen des BAV und insbesondere
diejenigen der Probanden. Verbesserungspunkte wurden aufgedeckt, teil-weise bereits
korrigiert und bilden zusammen mit den gewonnenen Erfahrungen die Grundlage fiir eine
erfolgreiche Umsetzung in der ganzen Schweiz.
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1. Ziel und Zweck des Auftrages

Mittels Untersuchungen und anhand eines Berichtes sollen dem BAV Vorschlage fir bundes-
seitige Empfehlungen oder allenfalls fiir technische Vorschriften gemacht werden, wie ein
autonomer und sicherer Perronzugang fir Personen mit Rollator oder mit Rollstuhl tiber Gleise
mit Zahnstangen gewahrleistet werden kann.

2. Auftrag BAV an die Wengernalpbahn (WAB) / Zeitplan

Der Auftrag wurde im Einladungsverfahren gemass Art. 35 Abs. 3 der Verordnung Uber das
Offentliche Beschaffungswesen vergeben.

Mit Vertrag vom 08.05.2014 wurde die WAB beauftragt, bei einem WAB-Bahnhof einen niveau-
ebenen Personentibergang auf Niveau der Zahnstangenoberkante an einer geeigneten, zen-
tralen Stelle im Sinne einer Versuchsanordnung zu entwickeln, einzubauen und zu erproben.
Abschliessend ist ein Bericht mit Vorschlagen fur BAV-Empfehlungen oder technischen Vor-
schriften zu verfassen.

Fur diesen Versuch wurde von der WAB die Station Kleine Scheidegg gewahlt.
Gemass Vertrag wurde der Abschlussbericht per 31.07.2015 eingefordert.
Am 17.07.2015 stellte die WAB bei Herrn Oprecht den Antrag, die Eingabefrist um 2 Monate

zu verlangern. Herr Oprecht genehmigte noch am 17.07.2015 den Antrag und verlangerte den
Eingabetermin neu auf den 30.09.2015.
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Folgende Kriterien und Forderungen wurden vom BAV vorgegeben:

Maximale Anrampung zum Perron 6%

Wo mdglich Verzicht auf Stufen. Wenn nétig, dann max. 50 mm hoch

Gewichtsaufnahme des Ubergangs mind. 300 kg, idealerweise grésser und mit Stapler

befahrbar

Einbau von geeigneten Verdrangungselementen unter Berlcksichtigung des bestehen-

den Lichtraum- und Schienenprofils zur Einhaltung einer maximalen Spaltenbreite von

70 mm bei den Schienen

Spaltenbreite bei der Zahnstange idealerweise 70 mm, jedoch maximal 100mm

Massnahmen zur Einhaltung der maximalen Spaltenbreite

Wenn nétig Beheizung des entsprechenden Schienenstiicks fur den Winterbetrieb,

idealerweise soll keine Beheizung eingebaut werden

Untersuchung der méglichen Auswirkungen auf den Betrieb, idealerweise wahrend 12

Monaten

Untersuchung zur Periodizitat betreffend Auswechseln der Verdrangungselemente wenn

diese die Vorgabe von 70 mm Spaltbreite nicht mehr erflllen. Zielvorgabe: Neun Monate

ohne Austausch.

Schatzung der entstehenden Kosten pro Schienentiberfahrt, wenn diese schweizweit

umgesetzt wird.

f Organisation von zwei Funktionalitatspriifungen (Sommer/Winter) mit Probanden und
zusammen mit der Fachstelle B6V (Schweiz. Fachstelle Barrierefreier tffentlicher
Verkehr) sowie dem BAV

 Erstellen eines Zwischenberichtes nach der Funktionalitatspriifung im Sommer

1 Erstellen eines umfassenden Abschlussberichtes

= = =A =4 =4 = =A =4 =4

=a

Die administrative Projektverantwortung von Seiten BAV liegt bei der Sektion Schienennetz,
Fachstelle Mobilitatsfragen. Verantwortlich ist Herr Hanspeter Oprecht.

DieVer ant wortung f¢r die Untersuchung ASchieneng¢hb
Gl eisen mit Zahnst angei tlickawgar HereHeinzSehindla/S1. Leitd&/f e r ant w
Infrastrukturen. Projektpartnerin der WAB war ACD Engineering AG, Steffisburg, Herr Franz

Ruegg.

Fér s2mtliche Kosten dieses Mandates wurde eine
vereinbart. 50% der Pauschale wurden nach Ablieferung eines Zwischenberichtes vergutet.

Zeitplan:
1 08.09.2014 Sommer-Funktionalitéatsprifung mit Auftraggeber und Probanden
 30.10.2014 Ablieferung Zwischenbericht
1 28.01.2015 Funktionalitatsprifung mit Auftraggeber und Probanden
1 30.09.2015 Projektende, Ablieferung des umfassenden Abschlussberichtes gemass

Vertrag mit Genehmigung einer Terminausweitung um zwei Monate
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3. Beschrieb der realisierten LOsung

Die von ACD Engineering AG entwickelte und zum Patent angemeldete Vorrichtung ermdglicht
das problemlose Queren eines Bahngleises mit Zahnstange fir Fussganger, Personen im
Rollstuhl oder mit Rollator und fiir Fahrzeuge aller Art.

Schieng
railI Zahnstange
[ cograil

Schwelle
sleeper

bewegliche Teile
movable parts

unbewegliche Teile
unmovable parts

Abbildung 1: Systemzeichnung isometrisch

Die Verkehrsflache liegt durchgehend auf gleichem Niveau, in diesem Fall auf gleicher Hohe
wie die Zahnstangenoberkante. Damit die Spaltéffnungen in der Verkehrsflache nicht grésser
als 70mm sind, werden horizontal bewegliche Teile mit Federkraft seitlich an die Schienen
gedriickt. Wenn ein Schienenfahrzeug den Bahniubergang durchfahrt, driicken dessen Rader
diese mit Ein- und Auslaufbereichen versehenen, beweglichen Teile horizontal zur Seite.
Sobald die Rader des Schienenfahrzeuges den Bahniibergang verlassen haben, nehmen die
beweglichen Teile selbstandig wieder ihre Ausgangsstellung ein.

Die nicht beweglichen Teile des Ubergangs sind fest mit den Schienen und/oder den Schwellen
und/oder dem Perron verbunden.

Der modulare Aufbau ermdglicht die Anpassung von Lange und Breite der Gleisquerung an die
jeweilige Einbausituation.
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Abbildung 2: Systemzeichnung Grundriss

Abbildung 3: Ubergang aus Sicht der querenden Personen
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Abbildung 4: Ubergang aus Sicht der Lokfiihrerin / des Lokfiihrers

4. Vorteile/Nachteile des Produktes

Vorteile:
1 Die Betétigung erfolgt zwangsgesteuert durch die Rader der Schienenfahrzeuge
 Es sind keine Aktoren und Sensoren nétig
9 Es sind keine elektrischen Zuleitungen erforderlich (evtl. fir Heizung wenn nétig)
9 Esist keine Einbindung in die Bahnsteuerung erforderlich
9 Es st davon auszugehen, dass keine Heizung erforderlich ist. Im Bedarfsfall ist ein
Nachristen moglich
1 Die Anpassungsarbeiten an der bestehenden Infrastruktur sind gering
 Durch den modularen Aufbau ist die Montage sehr einfach und fiir verschiedene

Einbausituationen geeignet

Abbildung 5: Modularer Aufbau
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1 Die Tragfahigkeit/Belastbarkeit erlaubt Uberfahrten von schweren Fahrzeugen
mit einer Achslast bis 14 Tonnen

%

Abbildung 6: Belastungstest

i Die Oberflache hat einen hohen Rutschwiderstand
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Abbildung 7: Antirutschbelag

f Die Wartung ist minimal (reinigen und visuelle Funktionskontrolle)
 Die Betriebs- und Folgekosten sind sehr tief

Nachteile:

1 Bei Hochperrons lasst sich dieser niveauebene Ubergang nur in den Randbereichen
(Perron abgesenkt) realisieren.
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5. Versuchsdurchfiihrung

5.1 Termine

Im Winter 2013/2014 wurde das Funktions- und Konstruktionsprinzip mittels eines Vorversuchs
im Schienennetz beim Depot Grindelwald Grund erprobt.

Im Mai 2014 erteilte das BAV der WAB den Auftrag zur Realisierung und Erprobung eines
BehiG-Uberganges. Im Verlaufe des Sommers 2014 erfolgte dessen Konstruktion und Herstel-
lung. Ende August 2014 wurde der Versuchs-Ubergang im Gleis 11 auf der Kleinen Scheidegg
eingebaut. Der weitere terminliche Versuchsverlauf ist in der nachfolgenden Tabelle ersichtlich:

Historie

BehiG-Ubergang ACD Engineering AG
Datum Tatigkeit, Sachverhalt Bemerkung
19.-21.08.2014 |Vorbereitungund Montage mit geschmierten und nicht geschmierten
Werksmontage in Depot Federkernen gemass Skizze _Versuchsaufbau,
Grund 18.08.2014% in Griff 6
26.-27.08.2014 ([Montage, Gleiseinbau Kleine | Schwellenteilung stimmte nicht und musste
Scheidegqg angepasstwerden; Anordnung der Elemente
gemass Skizze Versuchsaufbau, 18.08.2014%in
Griff 6
08.09.2014 Sommerfunktionalitdtsprifung | BAV/Oprecht und die Probandenwaren begeistert
durch BAV und Probanden
11.-12.09.2014 | Deckplatten ausbauen, Die Fasen sollen den Fettibertragvom Zahnrad
anfasen und wieder einbauen |auf die Deckplatten mindern, bei ElementNr. 8
Schiftblech eingebaut (hat gefehlt)
17.10.2014 Sichtkontrolle ==okay Anlasslich BPK-Ausflug aufs Jungfraujoch
31.10.2014 1. Inspekiion durchgefihrt Siehe Inspektionsbericht (8702w001 Kontrolle
20141031 pdf)
18.11.2014 Mitteilung, dass bei-9°Cund | Siehe Bilder von H. Schindlerund T. Rossi
Neuschnee die beweglichen
Teile nicht mehr schliessen
19.11.2014 Mitteilung, dass Gefahrvon GemassInfo von Andreas Beck infolge Aufsteigen
Entgleisung in der Zahnstange
18.-19.11.2014 |Ubedegungenzur Skizzen an und Telefone mit AndreasBeckund
Problemldsung Toni Rossi, Evaluation Begleitheizung unter
Schienenund Zahnstange
2511.2014 Begehungmit T. Rossi, A. Entscheid: Heizstabe des Holziberganges
Beck und B. Wyss ausbauen und durch 6nHange ersetzen. Stimseitig
gegen Durchzug und Auffullung mit Schnee
isolieren.
10.12.2014 Einbauvon 6 langeren Die Heizstabe enden ca. 50cmvor Ubergangsende
Heizstabe (1I=6m) auf Seite Lauterbrunnen == ca. 50cmwerden nicht
beheizt
15.01.2015 2 Inspekiion durchgefuhrt Siehe Inspektionsbercht (8702w001 Kontrolle
20150115 pdf) und Fotos
28.01.15 Winterfunkiionalitatsprifung | Die Probanden und das BAV attestieren gute
durch BAV und Probanden Funktion, Spaltbreiten analog 15.01.2015
220415 3. Inspekiion durchgefuhrt Siehe Inspektionsbericht (8702w001 Kontrolle
20150422 pdf) und Fotos
13.07.15 4. Inspekiion durchgefuhrt Siehe Inspektionsbericht (8702w001 Kontrolle
20150713 pdf) und Fotos
13.07.15 Versuchsende! Totalausbau
zwecks Zustandsanalyse
15.08.-25.09.15 | Schlussbericht erstellt Vorschlage fur Empfehlungen an BAV
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5.2 Vorversuch

Vor der Auftragserteilung fiihrte die WAB mit der Projektpartnerin ACD in Grindelwald-Grund im
eigenen Interesse, auch zum Testen von Materialien, einen Vorversuch durch. Dabei konnten
folgende Erkenntnisse gewonnen und im BAV-Versuch beriicksichtigt werden:

1 Rostbildung: >> alle beweglichen Teile aus rostfreiem Stahl
1 Ermudung Federkern: >> Alterssetzen vorgangig kunstlich generiert
1 Verschiebung Federkern:  >> Anschlage eingebaut

Py \ SN

¥
Abbildung 8: Vorversuchsiibergang mit Rost Abbildung 9: Verschiebung Verdrangungskdrper

5.3 Anwenderfunktionalitatsprifungen mit Probanden
Laut Vertrag waren sowohl eine Sommer- als auch eine Winterfunktionsprifung mit Probanden
durchzufiihren.

Am 08.09.2014 erfolgte die Sommer-Funktionsprifung auf der Kleinen Scheidegg. Daran
nahmen folgende Personen teil:

BAV Hanspeter Oprecht (Auftraggeber)
BoV Werner Hofstetter (Proband Elektrorollstuhl), Franz Horlacher
Probanden  Thomas Arnold, Handrollstuhl
René Kalin, Elektrorollstuhl
ACD Franz RiUegg, Peter Blischlen
WAB Peter Roth, Anton Rossi, Heinz Schindler

Entschuldigt Joe Manser, Handrollstuhl mit Swisstrac
Prufungskriterien:

Visuelle Prifung

Messprifung der Vorgaben

Funktionalitat der Verdrangungselemente
Befahrbarkeit durch die Probanden

E I EE

Prufungsergebnisse:

Visuelle Prifung:

Das Erscheinungsbild des Ubergangs fiigt sich gut in die Bahnhofumgebung ein. Durch die
farblichen Akzente der Materialien und die Piktogramme wird er als Ubergang fiir Mobilitatsein-
geschrankte verstanden und positiv wahrgenommen. Die griffige Oberflache bietet, auch bei
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Nasse Sicherheit beim Queren. Der Versuch wurde optimal angeordnet. Somit wird der Uber-
gang sowohl durch die Personenfrequentierung (mit und ohne Mobilitatseinschrankung) als
auch mit Rollmaterial und schweren Staplerfahrzeugen einem wirklichen Test unterzogen.

Abbildung 10: Einbettung im Bahnhofumfeld Abbildung 11: Querschnitt eines Elements

Messpriufung der Vorgaben:

Spaltenbreite Schiene je 64 mm A <70 mm = erfullt
Spaltenbreite Zahnstange 75 mm A >70<100 mm = erfillt
Niveau OK-Zahnstange blndig A erflllt

Funktionalitat der Verdrangungselemente:

Mit einem Personenzug mit Rollwagen wurde die Funktionalitat der Verdrangungselemente
demonstriert. Die Anwesenden konnten sich davon tiberzeugen, dass sich die Spaltenbreite im
Schienenbereich durch die Verdrangung des Rades mit Spurkranz jeweils 6ffnet und danach
wieder schliesst. Durch die Federwirkung des Verdrangungskoérpers ging die Spaltbreite wieder
in den Ursprungszustand zurick.

Befahrbarkeit durch die Probanden:

Mit den Rollstiihlen wurde sowohl rechtwinkliges als auch diagonales Queren getestet. Selbst
mit den kleinsten Radern war das Uberfahren problemlos mdglich. Die Probanden lobten die
bequeme und sichere Querung des Zahnstangengleises mit der realisierten Losung.

Abbildung 12: Uberfahrt Zahnstange Abbildung 13: Kleines Rad bei Zahnstange
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