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Rechtlicher Stellenwert dieser Richtlinie

Diese Richtlinie ist eine Vollzugshilfe des Bundesamtes flir Verkehr (BAV) als Leitbehérde des Bundes
in Sachen des o6ffentlichen Landverkehrs, die auch Umweltrecht vollzieht. Sie ist in enger Zusammen-
arbeit mit dem Bundesamt fur Umwelt (BAFU) als Fachbehérde des Bundes in Umweltbelangen ent-
standen.

Die Richtlinie konkretisiert fir die projektierenden Bahnen und weitere interessierte Personen unbe-
stimmte Rechtsbegriffe von Gesetzen und Verordnungen und soll eine einheitliche Vollzugspraxis for-
dern.

Der Richtlinie kommt nicht der Rang von Gesetz oder Verordnung zu, sie ist aber verbindlicher als eine
blosse Empfehlung. Abweichungen sind zulassig, sofern das von Gesetzen, Verordnungen und der
Richtlinie verfolgte Ziel auf andere Weise erreicht wird. Befolgt die Gesuchstellerin die Richtlinie, besteht
fur sie Gewissheit, dass die Behorde die erarbeiteten Grundlagen in methodischer Hinsicht akzeptiert.
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1. Zusammenfassung

Die Richtlinie definiert unter Berticksichtigung der aktuellen Rechtsprechung und Vollzugspraxis, wie
Eisenbahnprojekte larmrechtlich zu behandeln sind. Damit soll sie eine einheitliche Umsetzung von
Larmschutzmassnahmen auf dem Ausbreitungsweg des Schalls bzw. an der Fahrbahn sicherstellen.

Neues Standardmodell fir die Berechnung von Larmemissionen des Bahnbetriebs wird sonRAIL. Larm-
immissionen konnen weiterhin mit SEMIBEL berechnet werden. Bei Bedarf kdnnen aber erganzende
Immissionsberechnungen mit sonRAIL vorgenommen werden.

Die Richtlinie nimmt schliesslich Bezug auf den Larmbelastungskataster (LBK) fiir Eisenbahnanlagen
gemass Art. 37 LSV i.V.m. Anhang 1 Indikator 126 GeolV.

Die Weisung Nr. 4 (1992)! wird aufgehoben.

2. Grundlagen

Rechtsgrundlagen:

—  Bundesgesetz Uiber den Umweltschutz vom 7. Oktober 1983 (USG)?

—  Larmschutz-Verordnung vom 15. Dezember 1986 (LSV)3

—  Bundesgesetz vom 24. Marz 2000 iber die Larmsanierung der Eisenbahnen (BGLE)*
—  Verordnung vom 14. November 2001 Uber die Larmsanierung der Eisenbahnen (VLE)?
—  Bundesgesetz vom 5. Oktober 2007 liber Geoinformation (GeolG)®

—  Verordnung vom 21. Mai 2008 liber Geoinformation (GeolV)’

Fachtechnische Grundlagen:

sonRAIL Programmdokumentation, BAFU (Hrsg.) 7. Oktober 2010

— sonRAIL Benutzerhandbuch Webtool (Emissionsmodell), BAFU/EMPA (Hrsg.) 2013
SEMIBEL Programmdokumentation, BAFU (Hrsg.) 1990.

3. Geltungsbereich

Diese Richtlinie regeltim Wesentlichen die Ermittlung des Eisenbahnlarms geméass Anhang 4 LSV, d.h.
des Beurteilungspegels Lr des Fahr- und des Rangierbetriebs:

— Fahrbetrieb (Lr1): regelmassig oder nach Bedarf verkehrende Zige einschliesslich Dienstfahrten
(Anhang 4 Ziff. 32 Abs. 2 LSV).

— Rangierbetrieb (Lr2): Rangierbewegungen und Betriebsablaufe, die der Zerlegung und Zusam-
menstellung von Zigen dienen (Anhang 4 Ziff. 32 Abs. 3 LSV).

Nicht Gegenstand dieser Vollzugshilfe sind die Beurteilung von Standlarm (Anhang 6 Ziff. 1 Bst. e LSV),
von Giterumschlag auf Bahnhofen (vgl. Anhang 6 Ziff. Bst. b LSV)® sowie von Larm, der vom Betrieb
auf Anschlussgleisen ausgeht (kantonale Zustandigkeit)®.

BAV, in Zusammenarbeit mit dem BUWAL, Weisung Nr. 4, Merkblatt zur den Themen Larmschutz und Erschitterungen bei
Eisenbahnanlagen, Bern 25. Februar 1992

SR 814.01

SR 814.41

SR 741.144

SR 741.1441

SR 510.62

SR 510.620

BVGer, A-4918/2011, E. 3.5.

BVGer, A-1824/2006 bzw. BVGE 2008/40.

© ® N o o B~ W N
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https://jurispub.admin.ch/publiws/download?decisionId=a9f0409d-6238-4886-a1fd-2ae331e511ba

4. Larmrechtliche Einordnung von Eisenbahnprojekten
4.1 Uberblick

Abb. 1

v

Neubaughnliche

Umgestaltung, darunter |nain Vollsténdige nein| Umfassende  |,qiy| Festgelegte Emissionen bzw. zuldssige

Wiederaufbau €N

ibergewichtige —> Zweckanderung | (Art. 8 Abs. 3 LSV) —> Ermeuerung —>1 Immissionen tberschritten?
Erweiterung (Art. 2 Abs. 2 LSV) : ' (BGE 141 11 483) (Art. 2 VLE i.V.m. Art. 37a LSV)
(BGE 116 Ib 435 E. 5d)
ja ja ja ja ja nein
ia Uberschreitung
wahrnehmbar

(i.S.v. Art. 8 Abs. 3LSV)

nein

i A 4 r r 4 h 4 L L 4

wesentliche Anderung
Vorsorgeprinzip und
verscharfte Massnahmen priifen
(Art. 11 Abs. 2 und 3 USG, Art. 8 LSV)

Anderung nicht wesentlich
Nur Vorsorgeprinzip beachten
(Art. 11 Abs. 2 USG und Art. 8 Abs. 1 LSV)

Neuanlage
Vorsorgeprinzip und verscharfte Massnahmen priifen
(Art. 11 Abs. 2 und 3 USG, Art. 25 USG i.V.m. Art. 7 LSV)

4.2 Neue Anlagen (Art. 7 LSV)

Larmrechtlich als neu gelten ortsfeste Anlagen, wenn sie nach dem 1. Januar 1985 rechtskréftig be-
willigt worden sind (Art. 47 LSV).

Die Praxis geht von einer libergewichtigen Erweiterung aus, wenn eine bestehende ortsfeste Anlage
baulich oder betrieblich derart weitgehend verandert wird, dass das Bestehende in larmmassiger Hin-
sicht im Vergleich zum Neuen nur noch von untergeordneter Bedeutung ist. Als Grenze fiir eine Uber-
gewichtige Erweiterung qilt eine projektbedingte Larmzunahme des Beurteilungspegels Lr von
> 6 dB(A). In diesem Fall ist die Anlage als neu zu betrachten.

Eine bestehende ortsfeste Anlage, die bis anhin nicht oder nur wenig Larm erzeugte (z.B. PW einge-
halten oder Schwellenwerte!" fir Larmsanierung unterschritten) und die in eine larmerzeugende An-
lage umgewandelt wird, ist grundsatzlich wie eine neue Anlage zu betrachten.?

Bei einer vollstandigen Zweckanderung einer bestehenden Anlage liegt gemass Art. 2 Abs. 2 LSV in
larmrechtlicher Hinsicht ebenfalls eine neue Anlage vor.

' BGE 1151b 456 E. 5, BGE 116 Ib 435 E. 5d/bb., BGE 123 Il 325 E. 4c/aa.
" Emissionen (Lr,e) am Tag < 65 dB(A) respektive in der Nacht < 55 dB(A) (vgl. alter Art. 19 Abs. 2 VLE).
2 Bundesgerichtsurteil 1C_252/2017, BGE 133 Il 292
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https://www.bger.ch/ext/eurospider/live/de/php/clir/http/index.php?lang=de&type=highlight_simple_query&page=1&from_date=&to_date=&from_year=1954&to_year=2018&sort=relevance&insertion_date=&from_date_push=&top_subcollection_clir=bge&query_words=BGE+115+Ib+456+&part=all&de_fr=&de_it=&fr_de=&fr_it=&it_de=&it_fr=&orig=&translation=&rank=1&highlight_docid=atf%3A%2F%2F115-IB-456%3Ade&number_of_ranks=29&azaclir=clir
https://www.bger.ch/ext/eurospider/live/de/php/clir/http/index.php?lang=de&type=highlight_simple_query&page=1&from_date=&to_date=&from_year=1954&to_year=2018&sort=relevance&insertion_date=&from_date_push=&top_subcollection_clir=bge&query_words=BGE+116+Ib+435+&part=all&de_fr=&de_it=&fr_de=&fr_it=&it_de=&it_fr=&orig=&translation=&rank=1&highlight_docid=atf%3A%2F%2F116-IB-435%3Ade&number_of_ranks=8&azaclir=clir#idp618288
https://www.bger.ch/ext/eurospider/live/de/php/clir/http/index.php?lang=de&type=highlight_simple_query&page=1&from_date=&to_date=&from_year=1954&to_year=2018&sort=relevance&insertion_date=&from_date_push=&top_subcollection_clir=bge&query_words=%FCbergewichtige+%C4nderung+Art.+7+LSV&part=all&de_fr=&de_it=&fr_de=&fr_it=&it_de=&it_fr=&orig=&translation=&rank=0&highlight_docid=atf%3A%2F%2F123-II-325%3Ade&number_of_ranks=0&azaclir=clir#idp429120
https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20001314/index.html#a19
https://www.bger.ch/ext/eurospider/live/de/php/aza/http/index.php?lang=de&type=highlight_simple_query&page=1&from_date=&to_date=&sort=relevance&insertion_date=&top_subcollection_aza=all&query_words=1C_252%2F2017&rank=1&azaclir=aza&highlight_docid=aza%3A%2F%2F05-10-2018-1C_252-2017&number_of_ranks=2
https://www.bger.ch/ext/eurospider/live/de/php/clir/http/index.php?lang=de&type=highlight_simple_query&page=1&from_date=&to_date=&from_year=1954&to_year=2018&sort=relevance&insertion_date=&from_date_push=&top_subcollection_clir=bge&query_words=BGE+133+II+292&part=all&de_fr=&de_it=&fr_de=&fr_it=&it_de=&it_fr=&orig=&translation=&rank=1&highlight_docid=atf%3A%2F%2F133-II-292%3Ade&number_of_ranks=2&azaclir=clir

4.3 Wesentliche Anderung einer bestehenden ortsfesten Anlage (Art. 8 Abs. 2 und 3 LSV)

Bei wesentlichen Anderungen bestehender ortsfester Anlagen muss dem Vorsorgeprinzip Rechnung
getragen werden und dirfen die Immissionsgrenzwerte grundsatzlich nicht Gberschritten werden. Als
wesentliche Anderung gelten:

— der Wiederaufbau einer Anlage (vgl. Art. 8 Abs. 3 Satz 2 LSV);

— die umfassende Erneuerung einer Anlage, wenn Umfang und Kosten einem Neubau bzw. einem
Wiederaufbau nahekommen, selbst wenn die Massnahmen die Larmemissionen reduzieren;3

— Umbauten, Erweiterungen und vom Inhaber der Anlage verursachte Anderungen des Betriebs,
wenn zu erwarten ist, dass die Anlage selbst oder die Mehrbeanspruchung bestehender Verkehrs-
anlagen wahrnehmbar stérkere Ld&rmimmissionen erzeugen (Art. 8 Abs. 3 LSV). Als wahrnehmbar
starker gilt eine projektbedingte Zunahme des Beurteilungspegels Lr von > 1 dB.

Die massgebende Larmzunahme entspricht der Differenz zwischen dem Ausgangs- und dem Pro-
gnosezustand (vgl. nachstehend Ziff. 5), wobei fur die Bestimmung der Wesentlichkeit die Differenz
mathematisch auf 0.5 dB(A) zu runden ist.'# 15

44 Wesentliches Abweichen von zuldssigen Immissionen (Art. 37a Abs. 2 LSV)

Weichen die realen Immissionen auf Dauer und wesentlich von den zulassigen Immissionen ab, missen
zusatzliche Larmschutzmassnahmen gepriift werden (Art. 37a Abs. 2 LSV). Massnahmen- und kosten-
pflichtig wird die Anlageninhaberin (Art. 11 und 16 LSV). Ein dauerhafter Zustand kann sich frihestens
nach 3 Jahren eingestellt haben und als wesentlich wird eine Abweichung von > 1 dBA betrachtet (vgl.
vorstehend Ziff. 4.3).

Zur Erhéhung des Immissionspegels fihren kénnen fir sich alleine oder in Kombination:

— zusatzlicher Bahnverkehr (Personen- oder Guterverkehr),

—  Geschwindigkeitserhéhungen,

— Ausbauten (Doppelspur etc.)

- Gleisverschiebungen, Anderungen am Oberbau, Verschlechterung der Schienenqualitat und/oder

— bauliche Veranderungen auf dem Ausbreitungsweg:'®
Durch den Abbruch eines Gebaudes entfallt ein LArmhindernis,
Fassade eines neuen Gebaudes erzeugt wahrnehmbare Reflexionen.

Das BAV als Vollzugsbehorde priift deshalb mit dem Larmbelastungskataster regelmassig, ob eine An-
lage die festgelegten Emissionen einhalt (vgl. Ziff. 13). In der Regel kann daraus geschlossen werden,
dass dies auch fur die festgelegten Immissionen gilt.

3 Vgl. BGE 141 11 483 E. 4 f.; BVGer A-2575/2013, E. 4 und 5; BVGer A-3826/2013, E. 6.7.2 mit weiteren Hinweisen.

14 Damit wird die bei Nationalstrassen bereits geltende Praxis ibernommen, vgl. GS UVEK, ASTRA, BAFU (Hrsg.), Checkliste
Umwelt flr nicht UVP-pflichtige Nationalstrassenprojekte, Ausgabe 2017, V2.01, Ziff. 4.12.3.

5 Anderung 1,24 dB(A) — mathematisch runden — 1.0 dB(A) — nicht wesentliche Anderung.
Anderung 1,25 dB(A) — mathematisch runden — 1.5 dB(A) — wesentliche Anderung.

16 ROBERT WOLF, Kommentar zum Umweltschutzgesetz, 2.A., N 37 zu Art. 25; Bundesgerichtsurteil 1A.118/1995 vom 19. Marz
1996, BGE 129 11 238, E. 4.2.
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5. Verkehrsprognose

Die Verkehrsprognose bildet eine der zentralen Grundlagen fir die Beurteilung larmrechtlich relevanter
Veranderungen. Dabei wird zwischen dem Ausgangs- und dem Prognosezustand unterschieden.

5.1 Ausgangszustand
Ausgangszustand sind grundsatzlich die im LBK festgelegten Emissionen (vgl. hinten Ziff. 13).

Bei Strecken, die nicht im LBK aufgefuhrt sind (z. B. weil sie nicht larmsanierungspflichtig waren), ent-
spricht der Ausgangszustand dem aktuellen Verkehr bei Einreichen des Plangenehmigungsgesuches.

5.2 Prognosezustand

Der Prognosezustand entspricht dem mit einem konkreten Projekt angestrebten Zustand, d.h. den mit
der grossten Wahrscheinlichkeit zu erwartenden Zugszahlen, Zugslangen, Qualitat der Fahrbahn etc.

5.3 Grauguss-Sohlenbremsen (GG-Sohlen) im Giiterverkehr

Auf dem Normalspurnetz verkehrende Gliterwagen missen gemass Art. 4 VLE den Emissionsgrenz-
wert fur das Vorbeifahrgerdusch gemass der Verordnung (EU) Nr. 1304/20145 einhalten. Hiervon aus-
genommen sind Spezialfahrzeuge mit geringer Laufleistung sowie historische Fahrzeuge. Folglich sind
bei Emissionsprognosen keine Gliterwagen mit GG-Sohlen mehr zu berlicksichtigen.

54 Perimeter

Der Projektperimeter einer Planvorlage gilt grundsatzlich als Anlage i.S.v. Art. 2 Abs. 1 LSV. Als Bespiel
kann eine Zugfolgezeitverkiurzung angefuhrt werden, die auf dem gesamten Streckenabschnitt des Pro-
jektperimeters zu Mehrverkehr und allenfalls zu einer Erhéhung der Larmemissionen fuhrt.

Von diesem Grundsatz kann in begriindeten Ausnahmefallen abgewichen und der Projektperimeter un-
terteilt werden. Beispielsweise verursacht eine zusatzliche Weiche nur lokal héhere Emissionen, wes-
halb allféllige Massnahmen nur in jenem Bereich zu prifen sind.

6. Berechnen oder messen

Der Eisenbahnlarm wird grundsatzlich berechnet. Die Berechnungsgrundlagen mussen im Dossier dar-
gelegt werden (vgl. Art. 38 und Anhang 2 LSV).

Messungen kdénnen sich als notwendig erweisen bei Larmquellen, die weder mit sonRAIL noch mit ei-
nem anderen Modell mit ausreichender Genauigkeit ermittelt werden kénnen (z.B. Rangierlarm).
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7. Emissionsberechnungen
71 Verwendung von verschiedenen Emissionsmodellen

Das Standardmodell des Bundes fiir die Berechnung der Emissionen von Eisenbahnen ist das im Auf-
trag des BAFU entwickelte sonRAIL."” Andere Berechnungsmodelle sind zuldssig, sofern sie dem
Stand der Technik entsprechen. Um zu gewahrleisten, dass die Vollzugsbehdrden die Plausibilitat der
mit anderen Modellen ermittelten Emissionen Gberprifen konnen, missen ihnen die fiir die Berechnung
mit sonRAIL relevanten Daten zur Verfigung gestellt werden.

7.2 Emissionsberechnungen mit sonRAIL

Das Emissionsmodell sonRAIL steht im Internet als Webtool zur Verfligung. Die Berechnungselemente
kdnnen der Programmdokumentation entnommen werden.'®

7.2.1 Rolimaterial

Das Emissionsmodell sonRAIL enthalt Larmemissionsdaten fiir die bestehenden Fahrzeugtypen. Aus
dieser Basis konnen Larmemissionen fiir Zugskompositionen ermittelt werden. sonRAIL unterscheidet
sechs Fahrzeugkategorien mit zusatzlich verschiedene Fahrzeugtypen.'®

Emissionsdaten neu zugelassener Fahrzeugtypen missen beim Hersteller bezogen werden. Das BAFU
aktualisiert die Emissionsparameter im sonRAIL.

7.2.2 Oberbau

Die Abstrahleigenschaften des Oberbaus werden in sonRAIL durch den Schwellentyp, das Schienen-
profil und die Zwischenlagen definiert. Anderungen am Oberbau kénnen zu einer wahrnehmbaren Zu-
nahme der Larmemissionen fihren.

Die aktuellen Transferfunktionen stammen aus dem Zeitraum der Entwicklung von sonRail in der zwei-
ten Halfte der Nullerjahre. Im Rahmen der Einflhrung von sonRail bei den SBB zur Berechnung des
Emissionskatasters 2021 wurden die Annahmen Uberprift und teilweise korrigiert. Bleiben die Gbrigen
Oberbauparameter unverandert, kann die Beurteilung vereinfacht gemass nachstehender Tabelle er-
folgen:

Oberbau bisher Oberbau neu Wahr- Differenz2 | Zuschlag®
nehmbar?

Profil 54E2 Profil 60E2 Nein 0dB -

Holz mit Spannklemme Beton (mit/ohne USP) Nein 0dB -

Holz mit Spannklemme und Beton und Profil 60E2 Nein 0dB -

Profil 54E2

Holz mit Klemmplatte Holz Ke oder Beton Nein 1dB -

17 Die Basis- und Validierungsmessungen fanden unter der Organisation von PROSE statt. Das Emissionsmodell stammt von
der Technischen Universitat Berlin und das Ausbreitungsmodell von der Eidgendssischen Materialpriifungs- und Forschungs-
anstalt (EMPA).

8 www.bafu.admin.ch - Themen — Larm — Fachinformationen — Ermittlung & Beurteilung — Eisenbahnlarm.

19 Vgl. Fahrzeugliste in Webtool sonRAIL.
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Holz mit Klemmplatte und Pro- | Beton und Profil 60E2 Ja 2dB -9
fil 54E2
Beton ohne USP Beton mit steifer USP Nein 0dB -
Beton Stahl mit Klemmplatte Ja 2 dB 2 dB
Holz mit Klemmplatte Stahl mit Klemmplatte Ja 4 dB 2dB
Zwischenlage hart Zwischenlage weich Ja 3dB° 3dB 9
(Cstat > 800 kN/mm) (Cstat < 500 kN/mm)
Beton Feste Fahrbahn LVT Ja 3dB 3dB
mit weicher Zwischenlage +/-2 dB +/- 2 dB
Holz mit Spannklemme Stahl mit Klemmplatte Ja 2dB 2dB
Schwelle Stahl mit Klemm- Schwelle Beton (Ws14) Ja, -2 dB -
platte Abnahme

a) pauschale Differenz der beiden Oberbaueigenschaften auf ganzzahligen dB Wert gerundet.
b) Semibel-Emissionszuschlag (Fahrbahnzuschlag) gegentiber dem Referenzoberbau B91 60E2 mit harter Zwischenlage.

c) Am Axen wurde eine Larmdifferenz von +2 dB fiir den LVT Oberbau gemessen, allerdings mit Unsicherheiten [4]. Da je nach
Ausfiihrung der Festen Fahrbahn eine Larmzunahme von bis zu 5dB denkbar ist, sollte die tatséchliche Larmzunahme im
Einzelfall bestatigt wer-den. Die Projektierungsannahme von durchschnittlich +3dB bildet eine durchschnittliche Zunahme ab.

d) Die Kombination von Schwellenwechsel, Schienenprofilerhéhung und Einfiihrung einer Spannklemme mit Zwischen-lage fiihrt
in der Summe zu einer wahrnehmbaren Zunahme von 1.5-2.0 dB. Die jeweiligen Teilanderungen sind jedoch nicht wahr-
nehmbar.

In anderen Fallen missen die Abweichungen mittels Berechnungen ermittelt werden. Neue Oberbau-
arten kdénnen ins sonRAIL integriert werden. Die Infrastrukturbetreiberinnen orientieren gegebenenfalls
das BAFU.

Die mittlere Schienenrauheit wird durch Oberbauerneuerungen in der Regel nicht beeinflusst, weshalb
die Einstellungen in sonRAIL nicht angepasst werden mussen (vgl. Ziff. 7.2.4).

Bei Gleishebungen von mehr als 10 cm bei einer zweigleisigen Anlage im Bereich von Larmhindernis-
sen (LSW, Erdwall, Stiitzmauer) ist zu prifen, ob larmrechtlich eine wesentliche Anderung i.S.v. Art. 8
Abs. 2 und 3 LSV gegeben ist.

7.2.3 Geschwindigkeit

Fir die Berechnung des Lr,e ist die effektiv gefahrene Geschwindigkeit v (z.B. unter Berlcksichtigung
der adaptiven Lenkung ADL) massgebend. Da diese in der Regel nicht genau bekannt ist, kann mit
folgenden Standardwerten gerechnet werden:

—  Personenzuge: 90 % der Maximalgeschwindigkeit (Vmax) der Zugsreihe

—  Guterzlge: 85 % der Vhax der Zugsreihe
Die in der Planvorlage verwendeten Geschwindigkeiten missen ausgewiesen werden.

Die Erhéhung der zuldssigen Geschwindigkeit kann eine wahrnehmbare Larmzunahme bewirken. Ge-
gebenenfalls missen erganzende Larmschutzmassnahmen geprift werden (vgl. Ziff. 4.3).
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7.2.4 Schienenrauheit

sonRAIL unterscheidet anhand der Rauheitspegel zwischen einem glatten (smooth), einem durch-
schnittlichen (average) und einem schlechten Schienenzustand (bad):

—  smooth: Laa < 4dB
— average: 4dB < Lya< 10dB
—  bad: Laa > 10dB

Fir die Berechnung des Lr,e ist grundsatzlich die effektive Schienenrauheit i.S. der drei Klassen (bad,
average, smooth) massgebend. Wo sie nicht bekannt ist, kann von einer durchschnittlichen Rauheit
ausgegangen werden (average). In der Planvorlage muss die verwendete Rauheit ausgewiesen wer-
den.

7.2.5 Kurven
In Kurven nehmen die Larmemissionen zu, was in den Berechnungen zu bertcksichtigen ist.

In sonRAIL kénnen Zuschlage fir héhere Emissionen in Kurven mit Radien von 300 - 1'000 m bertck-
sichtigt werden. Kurvenradien unter 500 m kénnen zu Kurvenkreischen fiihren. Weil diese im sonRAIL
nicht abgebildet werden, missen emissions- und immissionsseitige Zuschlage aufgrund der realen Si-
tuation gepruft werden (vgl. Ziffer 10.2.2).

7.2.6 Weichen und Schienenstosse

sonRAIL berechnet die Emissionen im Bereich von Weichen durch aquivalente Schienenrauheiten
(Lr,tr, impact,i). Es unterscheidet dabei zwischen Betonschwellen (hohe Steifigkeit des Oberbaus) und
Holzschwellen (geringere Steifigkeit des Oberbaus). Die Emissionswerte gelten fir den Gleisabschnitt
von 0.5 m vor und nach dem Herzstiick. Weichenbereiche beeinflussen damit den Beurteilungspegel Lr
kaum. Schienenstdsse kdnnen wie Weichen behandelt werden.

Obwohl Weichen und Schienenstdsse energetisch kaum ins Gewicht fallen, kénnen sie beim Befahren
ton- und impulshaltige Larmereignisse erzeugen. Deren Stérwirkung ist gegebenenfalls durch immissi-
onsseitige Zuschlage aufgrund der Situation zu bertcksichtigen (vgl. Ziff. 10.2).

7.2.7 Briicken

sonRAIL beriicksichtigt bei bestimmten Briickentypen zusatzlich zum Rollgerdusch (Quellenhdhe
0.50 m) einen Pegelzuschlag. Die Schallabstrahlung von Briicken mit LAngen von mehr als 10 m ist in
jedem Fall zu bertcksichtigen.

7.3 Bahnhofbereiche

In Bahnhofbereichen werden in der Regel samtliche Zugfahrten mit den Standardwerten fiir Geschwin-
digkeiten gemass Ziff. 7.2.3 bericksichtigt. Angesichts der tieferen Pegel langsamer fahrender oder
anhaltender Ziige fiihrt dies zu einer Uberschatzung des Fahrlarms. Demgegeniiber muss der Mehrlarm
von Beschleunigungs- und Bremsvorgangen, beim Uberfahren von Weichen sowie weiteren Bahnhofs-
gerauschen (z.B. Lautsprecherdurchsagen, Aggregatsgerausche) nicht gesondert berticksichtigt wer-
den.
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7.4 Streckenverzweigungen

Bei Streckenverzweigungen und in Bahnhofbereichen werden die Emissionswerte entsprechend der
betrieblichen Beanspruchung auf die verschiedenen Gleise verteilt. Zur Pegelkorrektur K1 fiir solche
Falle siehe Ziff. 10.1.

8. Immissionsberechnungen
8.1 Immissionsberechnungen mit SEMIBEL oder sonRAIL

Die Schallausbreitung wird in der Regel mit SEMIBEL berechnet. Bei der Berechnung der Gesamtaus-
breitungsdampfung berlcksichtigt SEMIBEL die Abstandsdampfung, den Aspektwinkelverlust, den
Richtcharakteristikverlust, die Luftdampfung, die Bodendampfung sowie die Hindernisdampfung. Dabei
erreicht das Modell eine Berechnungsgenauigkeit von +/- 2 dB(A).20

Von SEMIBEL nicht berticksichtigt werden der Windeinfluss, die Krimmung des Schallwegs aufgrund
des vertikalen Temperaturgradienten sowie die Beugung von Schallwellen an vertikalen Kanten.

Mit dem Immissionsmodell von sonRAIL kdnnen erganzende Berechnungen vorgenommen werden.
Sie sind in folgenden Fallen sinnvoll:
—  Ausbreitungsdampfung bei Distanzen > 300 m,

—  Mehrfachreflexionen, Felsreflexionen, Ausbreitung bei Tunnelportalen, Ausbreitung in Einschnit-
ten, etc.

—  Witterungseinflisse.

8.2 Reflexionen
8.2.1 Einfachreflexionen

Einfache Reflexionen entstehen namentlich an Stitzmauern oder an Gebaudefassaden und erreichen
in der Regel Gebaude auf der gegenuberliegenden Seite der Bahnlinie. Besonders kritisch sind Refle-
xionen, wenn ein Hindernis den Direktschall abschirmt. Reflexionen, die den Beurteilungspegel wahr-
nehmbar erhéhen, missen in die Beurteilung einfliessen.

8.2.2 Mehrfachreflexionen

Massgebende Mehrfachreflexionen kénnen bei Tunnelportalen, Geldndeeinschnitten, Stlitzmauern,
Gebéaudefassaden oder teilabsorbierenden LSW auftreten. Erhdhen sie den Beurteilungspegel wahr-
nehmbar, mussen sie in die Beurteilung einfliessen.

Bei den Tunnelportalen kann der Einfluss der Mehrfachreflexionen auf die Beurteilungspegel gemass
nachstehenden Schemata abgeschatzt werden?':

20 BUWAL (Hrsg.), SEMIBEL Version 1, Programmdokumentation, Schriftenreihe Umweltschutz Nr. 116, Bern 1990.
21 Vgl. EMPA/B+S AG Bern, Schallabstrahlung von Eisenbahntunnelportalen, Dibendorf/Bern 2005).
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[ ] Tunnelwirkung >1dB
feschottertes Trasse bei d< 30m ab Portal

<80° F

Abb. 2: Tunnelportal ohne Absorption und mit geschottertem Trassee: Relevanz fir Immissionspunkte, deren Sichtlinie
zum Portal mit der Tunnelachse einen Winkel < 80° bilden und einen Abstand < 30 m aufweisen.

[__] Tunnelwirkung >1dB
bei d€ 70m ab Portal

Abb. 3: Tunnelportal ohne Absorption und mit fester Fahrbahnplatte: Relevanz fir Immissionspunkte, deren Sichtlinie
zum Portal mit der Tunnelachse einen Winkel < 80° bilden und einen Abstand < 70 m aufweisen.

Im Ubrigen wird auf die Publikation EMPA (2006) Schallausbreitung in Eisenbahneinschnitten? verwie-
sen.

8.3  Ort der Ermittlung (Art. 39 LSV)
8.31 Gebiude (Art. 39 Abs. 1 LSV)

Fir jedes Gebaude werden mindestens ein Empfangerort (EO) und je Etage ein Empfangerpunkt (EP)
definiert (vgl. Abbildung):

Grundriss: Seitenansicht:

o[ ]
Empfangerpunkte (EP/
\T/‘ = pro Geschoss E |:|

—
Empfangerorte (EO) \
- pro Gebiude EI I:I

Abb. 4: Empfangerpunkte bei Gebauden (Grundriss und Seitenansicht)

22 www.bafu.admin.ch - Themen — Larm — Fachinformationen — Ermittlung & Beurteilung — Eisenbahnlarm — Immissionen.
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Die Larmbelastung wird grundsétzlich an der larmexponiertesten Fassade und fur sdmtliche Etagen
berechnet. Zusatzliche EO an Seitenfassaden sind notwendig, wo Wohneinheiten unterschiedliche Ab-
stédnde zur Bahnlinie aufweisen. Dasselbe gilt fiir Attikageschosse, soweit deren Fassade zuriickver-
setzt ist. Glasfassaden (insbesondere von Birobauten) gelten nicht als Fenster.

8.3.2 Nicht liberbaute Bauzonen (Art. 39 Abs. 3 LSV)

In noch nicht Gberbauten Bauzonen werden die Berechnungspunkte unter Annahme fiktiver, zonenplan-
konformer Gebaude definiert. Die EO sind dort festzulegen, wo gemass Bau- und Planungsrecht Ge-
baude mit larmempfindlichen Raumen erstellt werden dirfen (Art. 39 Abs. 3 LSV):

Massgebend sind eisenbahn-?3 oder kantonalrechtliche?* Baulinien sowie kantonale oder kommunale
Grenzabstande.2526 Massgebend ist jeweils der grossere Abstand zur Gleisanlage. Variiert der Grenz-
abstand je nach Gebaudelange, wird der kleinere Grenzabstand berticksichtigt.?”

Wo es unmoglich oder abwegig erscheint, ein Gebaude im minimalen Grenzabstand zur Bahnanlage
zu bauen (z.B. sehr steile Boschung), ist der EO so nahe wie méglich zur Bahnanlage zu setzen. Die
Rechtslage muss, allenfalls in Ricksprache mit den kommunalen Behdrden ermittelt und in der Plan-
vorlage ausgewiesen werden.

8.3.3 Betriebsgebaude und zugehorige Wohnungen auf Bahnareal (Art. 1 Abs. 3 LSV)

Die LSV regelt nicht den Schutz gegen Larm, der auf einem Betriebsareal erzeugt wird (vgl. Art. 1 Abs. 3
LSV).28 Als Betriebsareal gilt aber lediglich die effektiv fiir den Betrieb beanspruchte Flache. Dazu ge-
hoéren auch Betriebsgebdude und Wohnungen (z.B. Dienstwohnungen), sofern dort aus Betriebs- oder
Sicherheitsgrinden Personal wohnen muss.

Anwendbar ist die LSV dagegen bei Wohnungen innerhalb des Betriebsareals, wenn diese an Dritte
vermietet oder verkauft werden. Hierzu gehoren u.a. ehemalige Bahnwarterhauser oder Wohnungen in
Aufnahmegebauden.

8.3.4 Campingplatze

Auf Dauercampingplétzen missen «Mobile Homes» als [armempfindliche Gebaude berlcksichtigt wer-
den, wenn sie baubewilligungspflichtig sind. Dabei wird an die ganzjahrig mogliche Nutzung angeknupft,
die mit Wochenendhausern vergleichbar ist.2°

Dagegen bendtigen auf saisonal genutzten Touristenstellplatzen temporar aufgestellte Zelte bzw. ab-
gestellte Wohnwagen und Wohnmobile keine Baubewilligung. Diese Platze gehdren auch nicht zu Zo-
nen mit einem erhéhten Larmschutzbedirfnis. Im Bereich von Touristenstellplatzen gelten daher keine
Belastungsgrenzwerte (Art. 41 Abs. 2 LSV e contrario i.V.m. Art. 43 Abs. 1 Bst. a LSV).

Koénnen Touristen- und Dauercampingplatze nicht eindeutig auseinandergehalten werden, muss eine
Einzelfallprifung vorgenommen werden. Allenfalls sind verschiedene Bereiche innerhalb eines Areals
unterschiedlich zu behandeln.

2 Vgl. Art. 18q EBG.

24 Beispiele: Art. 90 f. BauG (BE); § 96 Planungs- und Baugesetz (PBG) Kanton Ziirich.
25 Beispiel: § 270 PBG Kanton Ziirich.

26 Beispiel: Art. 12 Abs. 2 Baugesetz (BauG) Kanton Bern.

27 Beispiele: Art. 33 Bauordnung (BO) Stadt Bern; Art. 14 BO Stadt Zirich.

28 Betreffend Eigenlarm in Betrieben siehe Arbeitsgesetz sowie Vorschriften der SUVA.
29 Vgl. Kanton Waadt, Loi sur les camping et caravaning résidentiels, LCCR; 935.61.
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Gebaude auf Campingplatzen (Rezeption, Restaurants oder Einkaufsladen) werden gemass Ziff. 8.3.1
bertcksichtigt.

8.4 Beriicksichtigung der Raumnutzung (Art. 2 Abs. 6, Art. 41 Abs. 2 und Art. 42 LSV)

Die Beurteilung der Immissionen erfolgt gestitzt auf die Empfindlichkeitsstufen geméass Zonenplan und
Baureglement (Art. 43 i.V.m. Anhang 4 Ziff. 2 LSV), die Larmempfindlichkeit der Raume (Art. 2 Abs. 6
LSV), einen allfalligen Betriebszuschlag (Art. 42 LSV) sowie eine allenfalls ausschliessliche Tages- oder
Nachtnutzung (Art. 41 Abs. 3 LSV). Die verschiedenen Raumarten bzw. deren Nutzung werden gemass
der nachstehenden Tabelle bericksichtigt:

larmempfindlich nicht
larmempfindlich

Raum Wohnen Betrieb (+5 dB)

x

Wohn-, Schlaf- oder Hotelzimmer

Wohnraum, als Biro genutzt

Wohnkiiche (BRF > 10 m?2) ")

Mansarde warmegedammt

Schulzimmer

Krankenzimmer (Spital, Klinik)

Restaurant: Speisesaal natiirlich beliftet

Kirchen

XIX[X[X|X|X]|X|X

baubewilligungspflichtige Mobilhomes 2)

Biro, Besprechungszimmer

Praxen (Arzt, Rechtsanwalt, usw.)

Coiffeursalon

Einkaufsladen mit geringem Innenlarm

Restaurant: Speisesaal mechanisch beliiftet

XX | X|X[X]|X

Raum in Wohnung, wesentlich zu Biiro umgebaut 2

Arbeitskiiche (BRF < 10 m2) ")

Bad, WC

Treppenhaus, Korridor, Abstellraum

Restaurant: Gaststube mit erheblichem Eigenlarm

XXX |[X[X

Einkaufsladen mit erheblichen Innenlarm

1) Maximale Bruttoraumflache ohne Einbauten und Mébel (BRF)

2) Siehe Ziffer 8.3.4.

3) Die Wohnung enthalt kein Bad und/oder keine Kiiche, oder muss anderweitig erheblich umgebaut werden, um als Wohnung
zu dienen.

9. Runden von Pegeln

Emissionspegel (Lr,e) werden in der Planvorlage mathematisch auf eine Dezimalstelle gerundet.

Immissionspegel (Beurteilungspegel Lr) werden in der Planvorlage fir den Vergleich mit Grenzwer-
ten grundsétzlich auf ganze Zahlen aufgerundet. Fir den Vergleich des Ausgangs- mit dem Prognose-
zustand missen gleichwohl Immissionspegel mit einer Genauigkeit von einer Dezimalstelle herangezo-
gen werden. Dies weil fir die Bestimmung der Wesentlichkeit die Differenz auf 0.5 dB(A) gerundet wird

16/25



(vgl. vorne Ziff. 4.3) und der Vergleich zweier ganzzahliger Werte zu einer erheblichen Verfalschung
des Ergebnisses fiihren wiirde.

10. Pegelkorrekturen
10.1  Pegelkorrektur K1

Mit der Pegelkorrektur K1 werden im Beurteilungspegel (Lr,i) die Anzahl Zugfahrten pro Tag oder Nacht
bertcksichtigt (Anhang 4 Ziff. 33 Abs. 1 LSV).

Verlaufen zwei Bahnlinien in geringem Abstand zueinander (z.B. bei Streckenverzweigungen), werden
sie als eine einzige Larmquelle wahrgenommen und der Verkehr beider Bahnlinien muss bei der Ermitt-
lung des K1 allenfalls gemeinsam berlicksichtigt werden. Je nach Abstand zwischen den Bahnlinien
wird wie folgt vorgegangen:

—  Betragt der Gleisabstand < 20 m, ist der Gesamtverkehr fur die Berechnung des K1 massgebend.

—  Betragt der Gleisabstand = 20 m, ist der Gesamtverkehr nur dann massgebend, wenn gleichzeitig
die Differenz der beiden Teilimmissionspegel (Leq) < 6 dB(A) ist. Andernfalls dominiert die lautere
Larmquelle, was eine separate Berechnung des K1 rechtfertigt.

10.2 Pegelkorrektur K2
10.2.1 Rangierldrmi.e.S

Rangierbetrieb i.e.S umfasst Rangierbewegungen und Betriebsablaufe, die der Zerlegung und Zusam-
menstellung von Zigen dienen (Anhang 4 Ziff. 32 Abs. 3 LSV). Er findet vorwiegend in den grossen
Rangierbahnhoéfen statt. In Abhangigkeit der Haufigkeit und der Hérbarkeit impulshaltiger, tonhaltiger
und kreischender Larmereignissen muss eine Pegelkorrektur K2 von 0 - 8 dBA festgelegt werden (An-
hang 4 Ziff. 33 Abs. 2 LSV).

10.2.2 Impulshaltige, tonhaltige und kreischende Larmereignisse beim Fahrlarm

In Bezug auf impulshaltige, tonhaltige und kreischende Larmereignisse weist die LSV eine Liicke auf.3°
Die Pegelkorrektur K2 ist daher gemass der Rechtsprechung analog auch auf Larmereignisse anzu-
wenden, die nicht in einem direkten Zusammenhang mit dem Rangieren i.e.S. steht:

—  Kurvenkreischen: Treten bei Kurvenradien < 500 m kreischende Ereignisse auf, wird ein emissi-
onsseitiger Zuschlag von +3 dB(A) und eine immissionsseitige Pegelkorrektur fir die Haufig-
keit/Horbarkeit kreischender Ereignisse von 0 — 4 dB(A) bericksichtigt (analoge Anwendung der
Pegelkorrektur K2 fiir Rangierlarm; vgl. Anhang 4 Ziff. 33 Abs. 2 LSV).3!

Bei emissionsbegrenzenden Massnahmen gegen das Kurvenkreischen wie z.B. Schienenschmier-
anlagen kann die Pegelkorrektur, in Abhangigkeit der zu erwartenden Wirkung, reduziert werden.

—  Weichen: Um die Larmimmissionen stérungsgerecht abzubilden, werden Weichen bei Gebduden
der ersten Bautiefe und in Abhangigkeit der Distanz zur Bahnanlage in analoger Anwendung der
Pegelkorrektur K2 mit einem immissionsseitigen Zuschlag bericksichtigt. In der Regel kann bei
Weichen und Schienenstdssen von einem Zuschlag von 2 dB(A) ausgegangen werden.

30 Bundesverwaltungsgericht, A-1818/2006, E. 8 (SBB-Unterhaltszentrum Genf).
31 REKO INUM, A-2003-2, E. 6.6 und 6.7 (VPB 69.68) sowie Bundesverwaltungsgericht, A-1818/2006, E. 8.4 und 8.5 (Unte-
rhaltszentrum Genf-Cornavin).
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1. Wirtschaftliche Tragbarkeit von Lairmschutzmassnahmen (Art. 7 und 8 LSV)
11.1  Verhiltnismassigkeit der Kosten

Bei neuen bzw. wesentlichen geanderten Anlagen wird die wirtschaftliche Tragbarkeit gemass der Pu-
blikation des BAFU «Wirtschaftliche Tragbarkeit und Verhaltnismassigkeit von Larmschutzmassnah-
men» beurteilt.3?

Fir Massnahmen gemass Art. 7a BGLE gilt dagegen Anhang 2 VLE.

11.2  Weitere zu beriicksichtigende Interessen

Wo Uiberwiegende Interessen — namentlich des Ortsbild-, des Natur- und Landschaftsschutzes oder der
Verkehrs- oder Betriebssicherheit — baulichen Massnahmen entgegenstehen, kénnen dem Anlagenei-
gentimer auf begriindetes Gesuch hin Erleichterungen gewahrt werden (vgl. Art. 7 Abs. 3 Bst. b BGLE).

—  Ortsbild- und Landschaftsschutz: Der Bund nimmt bei der Erflllung seiner Aufgaben Riicksicht auf
die Anliegen des Natur- und Heimatschutzes (vgl. Art. 78 Abs. 2 Bundesverfassung, BV33). Er sowie
seine Anstalten und Betriebe und die Kantone haben daher bei der Erfiillung von Bundesaufgaben
im Sinne von Art. 2 NHG dafir zu sorgen, dass das heimatliche Orts- und Landschaftsbild, ge-
schichtliche Statten sowie Natur- und Kulturdenkmaler geschont werden und, wo das allgemeine
Interesse an ihnen Uberwiegt, ungeschmalert erhalten bleiben (vgl. Art. 3 Abs. 1 NHG).

Larmschutzmassnahmen bei Eisenbahnanlagen stellen eine Bundesaufgabe im Sinne von Art. 2
NHG dar, und betreffend Objekten von nationaler Bedeutung eines Bundesinventars nach Art. 5
NHG enthalt das NHG qualifizierte Vorschriften: Bei derartigen Objekten ist der Spielraum fur Ein-
griffe enger (vgl. Art. 6 NHG). Unter gewissen Voraussetzungen ist gar eine Begutachtung durch
eine Kommission nach Art. 25 Abs. 1 NHG vorgeschrieben (vgl. Art. 7 Abs. 2 Natur- und Heimat-
schutzgesetz; NHG34),

— Verkehrs- und Betriebssicherheit: Die freie Sicht auf Signalanlagen muss gewahrleistet sein (vgl.
SN 640 570; Ziff. 31).

— Interessen Dritter: Drittinteressen sind namentlich beim Grundeigentum betroffen, bei der Wohnhy-
giene (Besonnung von Wohnraumen) sowie in Bezug auf die Aus- bzw. Weitsicht. Grundsatzlich
besteht kein geschiitztes Recht auf Aussicht, jedoch kann sich der Wert einer Liegenschaft nament-
lich aus der Lage und/oder der Aussicht ergeben, wogegen die Larmbelastung von untergeordneter
Bedeutung ist. In solchen Fallen sind primar transparente Wandelemente, allenfalls alternative
Larmschutzmassnahmen an der Quelle oder eine abschnittsweise Reduktion der LSW-Hbhe zu
prifen (vgl. Ziff. 12.3.3).

12. Massnahmen zur Larmbegrenzung
121 Massnahmen nach dem Vorsorgeprinzip

Das Vorsorgeprinzip gemass Art. 1 Abs. 2 USG wurde vom Gesetzgeber durch Art. 11 Abs. 2 USG
konkretisiert. Es gilt sowohl fir neue als auch fir gednderte ortsfeste Anlagen und geht Uber die Belas-
tungsgrenzwerte hinaus, die lediglich das oberste zulassiges Belastungsmass darstellen. Unter das
Vorsorgeprinzip kdnnen samtliche zur Emissionsreduktion méglichen Massnahmen subsumiert werden,
insbesondere die Anwendung der bestmoglichen Technik.

32 BAFU (Hrsg.), Wirtschaftliche Tragbarkeit und Verhaltnismassigkeit von Larmschutzmassnahmen, Erganzung zur BUWAL-
Schriftenreihe Umwelt Nr. 301, Bern 2006.

33 SR 101

34 SR 451
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Technisch und betrieblich méglich sind Massnahmen zur Emissionsbegrenzung, die bei vergleichbaren
Anlagen im In- oder Ausland erfolgreich erprobt sind oder bei Versuchen erfolgreich eingesetzt wurden
und nach den Regeln der Technik auf andere Anlagen Ubertragen werden kdnnen (vgl. Art. 4 Abs. 2
LRV?3%).36 Das Kriterium der wirtschaftlichen Tragbarkeit entspricht bei 6ffentlichen Anlagen, die nicht
(nur) bei nach marktwirtschaftlichen Kriterien betrieben werden, im Wesentlichen dem allgemeinen
Grundsatz der Verhaltnismassigkeit.3”

12.2 Massnahmen an der Fahrbahn

Massnahmen an der Fahrbahn reduzieren die Entstehung des Larms und entsprechen damit dem Quel-
lenprinzip. Sie kdnnen eingesetzt werden, soweit sie die Betriebssicherheit nicht tangieren und ein effi-
zienter Unterhalt gewahrleistet bleibt. Sind Bauelemente geeignet, Bewilligungsverfahren zu vereinfa-
chen, kann fir sie eine Typenzulassung beantragt werden.

12.3 Larmschutzwande (LSW)
12.3.1 Technische Anforderungen

Als Teil der Eisenbahnanlage missen LSW den eisenbahnrechtlichen Grundlagen, namentlich der Ei-
senbahnverordnung (EBV38) und den entsprechenden Ausfiihrungsbestimmungen (AB-EBV) entspre-
chen. Es wird auf die Schweizer Norm des Schweizerischen Verbandes der Strassen- und Verkehrs-
fachleute (VSS) verwiesen (SN 640 570). Sie gibt namentlich Hinweise betreffend:

—  Sichtverhaltnisse auf Signale

—  Zugange, Durchgange, Fluchtwegsignalisierung

—  Bestehende Anlagen der Entwasserung und Bahntechnik

—  Sicherheitsmassnahmen gegen Gefdhrdung durch Bahnstréme

—  Bemessungsgrundlagen der Fundation, der Stitzen, Befestigungen und Verankerungen

12.3.2 Akustische Eigenschaften

Die schalltechnischen Anforderungen an LSW (Schallddmmung und -absorption) sind in der Schweizer
Norm SN 640 570 definiert.

12.3.3 Héhe

Dem Bau einer LSW kénnen 6ffentliche Interessen wie der Ortsbild- und Landschaftsschutz, der Natur-
schutz oder die kantonalrechtliche Héhe von Grenzbauten entgegenstehen (vgl. Art. 697 Abs. 2 ZGB)®.
Weiter kann eine LSW auch die Wohnhygiene (Art. 684 Abs. 2 ZGB), in Extremfallen ausnahmsweise
gar eine privatrechtlich relevante Aussicht*? beschneiden oder zu einer Reduktion der bebaubaren Fla-
che eines Grundstiicks fuhren. LSW sind daher grundsatzlich nur so hoch zu projektieren, dass der
Belastungsgrenzwert eingehalten wird.

35 SR 814.318.142.1

36 Schrade/Loretan, USG-Kommentar, N. 25a ff. zu Art. 11.

37 A.a. O, N. 35a zu Art. 11.

38 SR 742.141

3% SR 210

40 Urteil des Bundesgerichts 5A 415/2008 vom 12. Marz 2009, E. 3.; Lukas Roos, Pflanzen im Nachbarrecht, Ziircher Studien
zum Privatrecht Band/Nr. 175, S. 46.
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Eine LSW-HOhe von 2.00 m ab Schienenoberkante (SOK) gilt grundsatzlich als mit dem Orts- und
Landschaftsbild vereinbar. Dabei ist aber zu berticksichtigen, dass die effektive Hohe von LSW in Hang-
lagen, auf Stiitzmauern, Briicken oder Strassenunterfliihrungen deutlich héher ausfallt. Im Einzelfall ist
daher immer zu prifen, ob sich eine angemessene Reduktion der LSW-Hbéhe aufdrangt bzw. rechtfer-
tigen lasst.

LSW mit Hohen > 2 m ab SOK lassen sich ausnahmsweise rechtfertigen:

—  bei hoher nachtlicher Larmbelastung (Guterverkehrsstrecken), oder
—  bei akustisch ungunstigen Konstellationen:

grosse Distanz zwischen Larmquelle und LSW (breites Gleisfeld) oder

besonders exponierten Empfangerpunkten (hohe Gebaude; Geb&ude in Hanglage).
— wo keine Uberwiegenden Interessen entgegenstehenden.

LSW-H6hen von mehr als 2.00 m sollten grundséatzlich nur nach Rucksprache mit den Fachbehdrden
der Gemeinde und des Kantons vorgesehen werden. Sind geschiitzte Ortsbilder und/oder Landschaften
betroffen, sind friihzeitig das BAK bzw. das BAFU einzubeziehen. Das BAFU entscheidet, ob eine Be-
gutachtung durch die EKD oder die ENHK zu erfolgen hat (vgl. Art. 7 NHG).

12.3.4 Minimaler Abstand zur Gleisachse

Der Regelabstand einer LSW betragt 4.00 m ab Gleisachse (vgl. SN 640 570, Ziff. 20.2). Er vermeidet
Konflikte mit anderen gleisnahen Anlageteilen (Fahrleitungs- und Signalmasten, Kabelkanéle etc.) und
umfasst zusatzlich zum Lichtraumprofil einen Arbeitsraum flir das Unterhaltspersonal. Der minimale
Regelabstand darf hinterfragt werden, wenn damit:

— Landerwerb, namentlich Enteignungen, vermieden werden kénnen,

— erhebliche Mehrkosten eingespart werden kénnen (Verzicht auf eine Strassenverschiebung oder
Brickenverbreiterung),

— das Orts- und Landschaftsbild geschont werden kann (geringere LSW-H6he in Dammlagen),
— der Wohnhygiene Rechnung getragen werden kann.

Nicht unterschritten werden darf das massgebende Lichtraumprofil. Es betragt in der Regel 2.50 m ab
Gleisachse (vgl. Art. 18 EBV bzw. AB-EBV).

Der Verzicht auf den Regelabstand bedarf einer Begriindung in der Planvorlage.

12.3.5 Fluchttiiren

Zugange und Fluchttiren missen mindestens alle 400 m und in Rlcksprache mit den Fachdiensten
projektiert und im Situationsplan 1:1'000 dargestellt werden (vgl. SN 640 570, Ziff. 19). Ausnahmsweise
gréssere Abstande bedirfen eines begriindeten Antrags.

12.3.6 Naturschutz

Im Rahmen der Projektierung ist mit den betroffenen Gemeinden und Kantonen oder weiteren Fachbe-
horden abzuklaren, ob das Projekt Anliegen des Naturschutzes tangiert. Die Abklarungsergebnisse
missen in der Planvorlage dokumentiert werden:
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—  Betreffend Fauna und Flora muss gepriift werden, ob 6kologisch wertvolle Lebensrdume und/oder
inventarisierte Naturschutzflachen tangiert werden. Nach Abschluss der Bauarbeiten missen die
Griinflachen wiederhergestellt und naturnah ausgestaltet werden.

— Kleintierdurchlasse (Migrationsraume von Kleintieren) sind in Ricksprache mit den kommunalen
und kantonalen Fachbehoérden zu prifen.

— Bei Wildtierkorridoren ist mit Hilfe der Publikation Schriftenreihe Umwelt Nr. 326 4! zu prifen, mit
welchen Massnahmen die Durchlassigkeit Bahnlinie gewahrleistet werden kann.

—  Furden Artenschutz (Durchlassigkeit von LSW) ist zusétzlich zu den Abklarungen bei Gemeinden
und Kantonen die Koordinationsstelle fiir Amphibien- und Reptilienschutz in der Schweiz (KARCH)
oder eine Fachperson flir den Reptilien- und Artenschutz beizuziehen.

—  Beitransparenten Larmschutzwanden missen Massnahmen gegen Vogelschlag vorgesehen wer-
den (vgl. Merkblatt und Broschiire der Vogelwarte Sempach).*?

Wo es die Platzverhaltnisse zulassen, sind anstelle von LSW Larmschutzwalle zu prifen, da sich die
vorgenannten Konflikte damit ganz oder liberwiegend vermeiden lassen.

13. Emissionskataster (Art. 3 VLE)
13.1 Larmbelastungskataster

Das BAV als Vollzugsbehdrde fuhrt gemass Art. 37 und 37a LSV einen Larmbelastungskataster. Er ist
Teil der 6ffentlichen Geobasisdaten des Bundes (Art. 10 GeolG; Anhang 1 Indikator 126 GeolV).#3 Die
Daten entsprechen dem Datenmodell «Larmbelastungskataster flr Eisenbahnanlagen». Flr die Emis-
sionen liegen die nachstehend beschrieben Datensatze vor.

13.2 Festgelegte Emissionen (Art. 3 Abs. 2 Bst. a VLE)

Der Beurteilungs-Emissionspegel Lr,e ist die massgebende Grosse fir die Beschreibung der Larme-
missionen. Im Rahmen der Larmsanierung oder im Zusammenhang mit Ausbauprojekten werden recht-
lich verbindlich nur die zulassigen Immissionen (Art. 37a LSV) an den Gebauden festgehalten. Implizit
werden damit aber auch die zugrundeliegenden Emissionswerte festgelegt. Auf grossen Teilen des Net-
zes entsprechen diese Werte dem von Bundesrat erlassenen Emissionsplan 2015, welcher die Grund-
lage fir die ordentliche Larmsanierung der Eisenbahnen war. Wo Ausbauprojekte der Infrastruktur rea-
lisiert wurden, entsprechen die festgelegten Emissionswerte dem im Projekt geplanten Endzustand. Die
Werte werden separat flr die Tag- und die Nachperiode dargestellt.

Mit den festgelegten Emissionen wird definiert, welche maximalen Emissionen der Anlagenbetreiber
erzeugen darf, ohne dass er die zulassigen Larmimmissionen gemass Art. 37a LSV Uberschreitet. Bei
Einzonungen, Erschliessungen und Baubewilligungen ist zu beachten, dass der Infrastrukturbetreiber
die maximal moéglichen Emissionen ausschopften darf. Die im Planungs- und Bauverfahren relevanten
Grossen sind deshalb die festgelegten Emissionen.

41 BAFU (Hrsg.), Wildtiere — Korridore fuir Wildtiere in der Schweiz, Schriftenreihe Umwelt Nr. 326, Bern 2001.

42 Vogelwarte Sempach (Hrsg.), Merkblatter fiir die Vogelschutzpraxis, Vogelkollisionen an Glas vermeiden, Revision 2016.

43 https://map.geo.admin.ch; Thema «BAV» — Larmkataster Eisenbahn — Emissionen / Immissionen / Larmschutzwéande /
Ubersichtskarten BAFU.
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13.3 Tatsachliche Emissionen (Art. 3 Abs. 2 Bst. b VLE)

Periodisch lasst das BAV die tatsachlichen Emissionen ermitteln. Die Jahresmittelwerte beruhen auf
dem tatsachlichen Verkehr in einem Bezugsjahr. Die Werte werden separat fiir die Tag- und die Nach-
periode dargestellt.

Gemass Art. 37a Abs. 2 LSV trifft die Vollzugsbehdrde (BAV) die notwendigen Massnahmen, wenn die
tatsachlichen und die zuldssigen Immissionen (und damit auch die Emissionen) dauerhaft wesentlich

voneinander abweichen.
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Bundesamt fur Verkehr

Bundesgerichtsentscheid

Bundesgesetz Uber die Larmsanierung der Eisenbahnen
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Buchstabe

Bundesverwaltungsgericht
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Eidgendssische Kommission flr Denkmalpflege
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Eidgendssische Natur- und Heimatschutzkommission
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Eisenbahnverkehrsunternehmen

Bundesbeschluss Uber Bau und Finanzierung von Infrastrukturvorhaben des 6ffentlichen
Verkehrs (Finanzierung des 6ffentlichen Verkehrs)

Verordnung Uber Geoinformation (Geoinformationsverordnung, GeolV)
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Pegelkorrektur fur Fahrlarm (Anhang 4 Ziff. 33 Abs. 1 LSV)

Pegelkorrektur fur Rangierlarm (Anhang 4 Ziff. 33 Abs. 2 LSV)
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Beurteilungs-Emissionspegel (tags oder nachts; Art. 17 Abs. 1 VLE alt)

A-bewerteter Mittelungspegel des Fahrbetriebs (Anhang 4 Ziff. 31 Abs. 2 LSV)

A-bewerteter Mittelungspegel des Rangierbetriebs (Anhang 4 Ziff. 31 Abs. 3 LSV)

Rauheitspegel

Larmschutzverordnung

Larmschutzwand

Planungswert (Anhang 4 Ziff. 2 LSV)

Schweizerisches Emissions- und Immissionsmodell fiir die Berechnung von Eisen-bahn-
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Schweizer Norm

Schienenoberkante

Union internationale des chemins de fer (internationale Vereinigung der Eisenbahnen)
Bundesgesetz liber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz)
Umweltvertraglichkeitsprifung



Vet Effektiv gefahrene Geschwindigkeit

V max Maximal gefahrene Geschwindigkeit
VLE Verordnung uber die Larmsanierung der Eisenbahnen
Ziff. Ziffer
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