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Bauen unter Seilbahnanlagen - Was ist beim Bauen unterhalb von Seilbahnen zu beachten?

1. Einleitung
Beim Bauen unter oder neben Seilbahnen ist - gestitzt auf die Norm SIA 465 - grundsatzlich von zwei

Gefahrdungsmustern auszugehen:
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I. Die Gefahrdung, die von Gebauden oder Anlagen bzw. vom geanderten Umfeld ausgehen und
auf die Seilbahn einwirken;
1. Gefahrdungen, die von der Seilbahn ausgehen und auf Anlagen/Gebaude einwirken.

(siehe o.a. Grafik aus SIA 465)

2. Aligemeine Aspekte zur Definition einer Gefadhrdung und des zugehoérigen

Gefahrdungsbereiches
2.1. Haufige Falle von Anlagen/Bauwerken im Trassee einer Seilbahn

Die haufigsten Félle sind neben der Kreuzung einer bestehenden Seilbahn mit einer neuen Seilbahn
generell die Errichtung von Gebauden und/oder Tragwerken im Trassee, des Weiteren die Kreuzung
mit unterschiedlichen Infrastrukturanlagen (Strassen) sowie mit unterirdisch oder oberirdisch gefiihrten
Energieleitungen oder Kanalen sowie das Kreuzen von Speicherteichen.
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Typische Anlagen/Bauwerke im Trassee von
Seilbahnen (ausgen. Kreuzungen mit anderen
Seilbahnen):

Verkehrsweg (unter Stiitze)

Verkehrsweg (ber Stiitze)

Gebéaude (Hochbau)

Freileitungen (Hochspannung)
Lawinensprenganlagen, Sprengmittellager
Werksleitungen im Trassee

Speicherteich im Trassee

NooakswN =

Aufgrund der unterschiedlichen Anlagen und/oder Tragwerke, die im Trassee errichtet werden, sind
unterschiedliche Gefahrdungsbilder zu beriicksichtigen.

2.2. Allgemeiner sicherheitstechnischer Grundsatz

Der Grundsatz, dass eine Gefahrdung primar durch planerische Massnahmen eliminiert oder reduziert
werden soll, danach erst durch bauliche Massnahmen, durch technische Massnahmen und
letztendliche durch organisatorische Massnahmen, ist auch bei der Errichtung von Gebauden und
Anlagen im Trassee und Gefahrdungsbereich zu bertcksichtigen.

Allfallige Festlegungen in anzuwendenden Spezialvorschriften bleiben durch den allgemeinen
Sicherheitsgrundsatz unberihrt.

2.3. Allgemeine Festlegungen

Der Bereich, in welchem eine Seilbahn und deren Betrieb durch andere Gebaude, Anlagen oder
Werke gefahrdet wird (Gefahrdungsbereich), ist weder gesetzlich noch normativ klar, nur
unzureichend oder nur in einzelnen Normen klar definiert. Dieser Gefahrdungsbereich ist daher
einvernehmlich zwischen dem Gebaude- oder Werkeigentiimer und dem Seilbahnunternehmen
festzulegen. Bestehen in fur das geplante Gebaude oder der Anlage anzuwendende Normen (z.B.
LeV, SN EN 50341 fir elektrische Leitungen) Bestimmungen Gber Gefahrdungsbereiche sind diese
sinngemass anzuwenden.

Bei der Errichtung von Anlagen oder Gebauden unter oder im Gefahren- bzw. Nahbereich einer
Seilbahn sind insbesondere folgende Aspekte bei der Planung, der Errichtung und Betrieb dieser
Anlagen bzw. Gebaude zu berticksichtigen und nachzuweisen, dass sich durch diese Tatigkeiten das
Risiko fiir die Seilbahn insgesamt nicht erhoht:

e Freihalten des erforderlichen lichten Raumes der Seilbahn unter Berlcksichtigung von
Lichtraumprofil (SN EN 12929-1, Abschn. 7), Raumung und Bergung (SN EN 1909),
betrieblichen Aspekten (SN EN 12397, SN EN 12929-1), Platzbedarf fir Seilarbeiten (SN EN
12927-7, SeilV) sowie fiir die Kontroll- Inspektions- und Instandhaltungstatigkeiten (SN EN
1709) an den Strecken- und Stationsbauwerken;

e Gewabhrleistung der Standsicherheit/Tragsicherheit sowie Gebrauchstauglichkeit der Strecken-
und Stationsbauwerke (SN EN 13107, SIA-Normen);

e Gewabhrleistung der Sicherheit mechanischer Bauteile der Stations- und Streckenbauwerke
sowie des Seils (SN EN 13223, SN EN 12927-7);

e Gewabhrleistung des elektrischen Anlagenschutzes (Erdung, Abstand zwischen Seilbahn und
nachstem Leiter);
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e Gewabhrleistung des Brandschutzes.

Konkret bedeutet dies, dass folgende Aspekte bei der Errichtung von Gebauden/Anlagen unter oder
neben Seilbahnen (bzw. von Seilbahnen Uber bestehenden Gebauden) zu beachten sind:

e Lichtraumprofil gemé&ss Norm SN EN-12929-1:
o Das Lichtraumprofil einer Seilbahn in Betrieb muss jederzeit frei sein und darf nicht
permanent beeintrachtigt werden. Die Lichtraumprofile von Seilbahnen mit anderen

Transportanlagen (Strassen, Eisenbahnen, Schifffahrtswegen) diirfen einander nicht
durchdringen.

o Das Lichtraumprofil einer Seilbahn darf das Grenzprofil einer anderen Seilbahn bzw.
das Lichtraumprofil eines Verkehrsweges nicht durchdringen.

o Bei der Kreuzung mit elektrischen Bahnen kann die Errichtung von Schutznetzen oder
Schutzgalerien erforderlich sein, wobei bei der Planung und Bemessung der
Schutznetze die Aspekte der Bergung, des Platzbedarfs bei Seilarbeiten und der
Abwurf oder Absturz von Gegenstanden (auch von Eis oder Wasser von den Seilen)
vom Seilbahnfahrzeug zu beachten sind. Das Schutznetz ist ausserhalb des
Lichtraumprofils der elektrischen Bahn und der Seilbahn zu erreichten, allenfalls sind
noch Sicherheitsabstande von Fahrleitungsanlagen zu den festen Bauteilen der
Schutzgalerie zu berlicksichtigen.

o Fur die Lichtraumprofile von Verkehrsanlagen (Strassen, Eisenbahnen) bestehen
landes- und kantonsrechtliche Vorgaben (z.B. EBG und AB-EBG flir Eisenbahnen,
NSG und Verordnungen/Planungsrichtlinien des ASTRA fiir Nationalstrassen,
kantonale Strassengesetze fiir Kantonsstrassen, kantonale Baugesetze flr weitere
Verkehrsanlagen)

e Bergung, Betrieb, Unterhalt:

o Der Platzbedarf fur die vorgesehene Bergemethode (z.B. Bergung langs des Seiles,
Bergung durch Abseilen, Bergung durch Schragabseilen) sowie der Abtransport der
geborgenen Personen und die Bewegung des Bergepersonals am Boden entlang des
Trassees ist bei Errichtung und Betrieb von Anlagen oder Gebauden im Trassee der
Seilbahn zu beriicksichtigen;

o Aus betrieblicher Sicht ist der Platzbedarf fliir Schneeraumarbeiten bei
Streckenbauwerken, die durch Schneedruck gefahrdet sind, zu berilicksichtigen;

o Hinsichtlich Instandhaltung, Betriebskontrollen und Unterhalt ist der fiir Seilarbeiten
und Arbeiten auf den bzw. an den Stitzen (inkl. der Arbeitsvorbereitung am Boden bei
Streckenbauwerken, wie etwa Lagerung von Rollenbatterien oder weiteren Bauteilen
von Streckenbauwerken zu berlcksichtigen;

o Die Bergung muss gewahrleistet sein, allenfalls sind die bei einer Bergung
erforderlichen Massnahmen anzupassen und die Bergeausristung zu
erweitern/anzupassen (z.B. bei Uberfahrt (iber einen Speicherteich im Trassee).

e Brandschutz: Die Brandlasten von Gebauden und Anlagen sowie die Auswirkungen eines
Brandes auf das Seil und allenfalls Streckenbauwerke sind in einem brandschutztechnischen
Gutachten detailliert quantitativ (Seiltemperatur, Temperatur auf Bauteile der Seilbahn) zu
erfassen und die erforderlichen statisch-konstruktiven sowie die technischen und
organisatorischen Massnahmen zum Schutz der Seilbahn und deren Anlagenteile
festzulegen. Der Nahbereich fur die brandschutztechnische Betrachtung geméass SN EN
17064 ist im brandschutztechnischen Gutachten zu definieren und aufgrund allfalliger
spezieller Verhaltnisse (grosse Brandlasten, besondere Anlagen mit grossen Brandlasten)
festzulegen.

Die Parameter der Gefahrdung durch Brand und die Situierung der Brandlast relativ zu den
Tragwerken kénnen allenfalls eine Uberpriifung der Tragwerke nach SIA 269 (Brandlast)
bedingen.

Neben der Eliminierung oder der Reduktion der Brandgefahren sind primar bauliche

Massnahmen und nachrangig technische und/oder betrieblich-organisatorische Massnahmen 36
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(wie etwa Uberwachung) anzuwenden. Es ist nachzuweisen, dass die
Brandschutzmassnahmen geeignet sind, die Sicherheit der Anlage wahrend der Bergung bzw.
Raumung zu gewabhrleisten (stillstehende Bahn).

Analoge Uberlegungen sind betreffend Explosionsschutz zu machen (z.B. Sprengmittellager,

Lawinensprenganlagen), wobei flir Sprengmittellager die einschlagigen Bestimmungen des
Sprengmittelgesetzes anzuwenden sind.

2.4. Rechtliche Festlegungen
Uberfahrrechte, Zufahrtsrechte, Durchleitungsrechte etc. miissen geklart und vereinbart worden sein.

3. Spezifische Festlegungen
3.1 Bautechnik

Die Standsicherheit der Stlitzen muss gewahrleistet bleiben. Es ist auf Grundlage der Norm
SN EN 13107 in Verbindung mit SIA 260 ff. nachzuweisen, ob sich durch Anderungen im
Terrain geanderte oder zusatzliche Einwirkungen auf die Tragwerke der Strecken- und
Stationsbauwerke ergeben, wie etwa erhéhte Windlasten, hangparallele Schneedricke,
Hangmuren und —rutsche, Wasserdriicke, Auftrieb der Fundamente. Im Falle einer gegenliber
dem Ausgangszustand fir die bestehenden Seilbahntragwerke nachteilig veranderter
Einwirkung (z.B. erhohter Erddruck, reduzierte Erdauflast, erhohte Windlasten) ist das
betroffene Bauwerk nach Norm SIA 269 zu Uberprifen.

Bei Terrainveranderungen (insbesondere Geféalle) ist immer zu Uberpriifen, ob nicht
zusatzliche oder fiir die Tragsicherheit nachteilig geanderte Einwirkungen und Auswirkungen
auf betriebliche Aspekte (z.B. Bergung) vorliegen. Typische Gefahrdungsbilder bei
Anderungen im Terrain sind:

e

Stiitze

Boschung
oberhalb Stiitze

Gg.... Aktivierung von
Schneedruck

(-39 Grund- oder Bésch-
ungsbruch

Boschung
unter Stiitze

o Bei Ubersteilten Béschungen kdnnen tieferliegende (z.B. Streckenfundamente am
Fuss einer kinstlich hergestellten Boschung) oder héherliegende (z.B.
Streckenfundamente am Kopf einer kiinstlich hergestellten Boschung) Bauwerke der
Seilbahn hinsichtlich Grundbruch und/oder vergrésserten Erddruck oder reduzierter
bzw. fehlender Erdauflast gefahrdet sein.

o Es kdnnen neue Einwirkungen durch aktivierte Naturgefahren entstehen oder
bestehende Einwirkungen durch Naturgefahren fir die Tragsicherheit nachteilig
verandert werden, Z.B. Aktivierung von Lawinen, hangparalleler Schneedruck auf
Streckenbauwerke, Hangmuren durch Terrainveranderungen im Perimeter eines
Streckenbauwerks, Erhéhung des Staudrucks bei Rodung im Bereich der Seilbahn.

Veranderte Einwirkungen bedingen eine Uberpriifung der bestehenden Tragwerke nach SIA
269, wobei fachlich spezifische Dokumente (z.B. Lawinenleitfaden) zu bertcksichtigen sind.

Werden durch den Betrieb einer Anlage zusétzliche Einwirkungen geschaffen: z.B.
Anpralllasten auf Stitzen, die urspringlich nicht zu berticksichtigen waren und aufgrund des
Wegebaus (z.B. Forststrassen) relevant werden, ist ebenfalls eine Uberpriifung des
Streckenbauwerks nach der Norm SIA 269 durchzufiihren und sind die erforderlichen
Schutzmassnahmen zu definieren.
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Stiitze

Stauanlage
im Trassee

do...Starke der erodierbaren

Schichte (Oberflichenerosion)
o 6

Werden im Umfeld von Seilbahnen Werke/Anlagen errichtet, die eine besondere
Gefahrenquelle fiir die Tragsicherheit der Fundamente der Bauwerke einer Seilbahn
darstellen (z.B. Stauweiher fiir Beschneiungsanlagen oder (Klein-)Kraftwerke, Damme) oder
deren Versagen erhebliche Auswirkungen auf die Seilbahn haben kann, ist die Sicherheit der
Tragwerke der Seilbahn auf Grundlage eines aussergewohnlichen Bemessungsszenarios
«partielle Oberflachenerosion» nachzuweisen. Die Héhe der im Nachweis anzunehmenden
erodierbaren Bodenschicht ist durch einen Experten festzulegen.

Bei der Errichtung von Werkleitungen/Beschneiungsanlagen ist die Moglichkeit des Eintrags
von Wasser den Untergrund infolge Leckagen und damit verbunden die Méglichkeit der
Instabilitat des Terrains/Aktivierung von Rutschungen oder Hangmuren (Gefahrdungsbild
Erosion der Erdauflast) zu beachten.

Bei der Errichtung von Leitungen sind die gesetzlich definierten Abstande einzuhalten (z.B.
gemass Definition im Rohrleitungsgesetz und deren weiteren Dokumente, SIA 205)

Anderung der Windlasten, wenn durch Rodungen die Windangriffsflachen lokal geandert
werden — insbesondere in griner und violetter Zone (Zuordnung eines gednderten —i.d.R.
héheren — g, zu einem Stiitzenstandort); allenfalls auch Anderung der Rauigkeit des Terrains
(lokal) und damit verbunden eine Anderung der Héhenbeiwerte und daher auch eine
Anderung von q,. Eine allfallige Anderung der Werte gy, zufolge von Rodungstétigkeit ist in
einem Gutachten zu definieren. Bei gednderter (h6hen) Einwirkung q ist die Tragsicherheit
und Gebrauchstauglichkeit nach SIA 269 zu Uberprifen.

Bei der Errichtung von Verkehrsflachen in unmittelbarer Nahe zu Tragwerken von Seilbahnen
ist betreffend die Dauerhaftigkeit zu prifen, ob die eingesetzten Baustoffe der Tragwerke den
veranderten Bedingungen gentigen (z.B. Beton bei Einsatz von Auftaumitteln auf den
Verkehrsflachen).

Des Weiteren ist abzuklaren, ob sich durch die neuen Verkehrsflachen fiir die
Streckenbauwerke neue Gefahrdungen wie Anprall durch Strassenfahrzeuge (SN EN 13107,
SIA 261) ergeben. Aufgrund des Vorliegens einer neuen (zusatzlichen) Einwirkung ist das
Tragwerk nach SIA 269 zu Uberprtfen.

3.2 Elektrotechnik

Die Auswirkungen beziiglich EMV, beispielsweise bei der Errichtung von Sendeanlagen, auch
der mobilen Telekommunikation, sind zu berlcksichtigen.

Bei der Kreuzung mit Leitungen (LeV): Beim Kreuzen von Leitungen unter- oder oberhalb der
Seilbahn muss der Abstandsnachweis nach LeV unter Beriicksichtigung des Lichtraumprofils
und der am Standort zutreffenden meteorologischen Bedingungen (Vereisung, Wind) gefiihrt
werden.

Kreuzung neuer Hochspannungsleitungen mit einer bestehenden Seilbahn bedingen nicht nur
die Einhaltung der erforderlichen Abstéande nach LeV (Nachweis) sondern auch konstruktive
Massnahmen im Kreuzungsbereich (z.B. besondere Ausfuhrung der Isolatoren, Errichtung
von Schutzgerusten).

3.3 Maschinentechnik/Seil

Beschadigung des Seils/der Seile durch herabfallende oder gegen das Seil pendelnde Lasten
(i.d.R. bei Helitransporten, aber auch beim Einsatz von Kranen deren Schwenkbereich in das
Trassee einer Seilbahn reicht).

Beschadigung des Gebaudes/Anlagen infolge Seilriss, insbesondere des Telefonseiles, oder
Eisabwurf bei allen Seiltypen.
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4. Spezielle Aspekte wahrend der Errichtungsphase

e Bei Bauarbeiten unter oder in der Nahe des Trassees muss das Lichtraumprofil der Seilbahn
bei Betrieb jederzeit eingehalten sein. Es ist zu verhindern, dass eine Seilbahn im Betrieb z.B.
von einem Kranausleger tberfahren wird, da die am Kran befestigte Last das Lichtraumprofil
verletzen kann.

e Sollten die Fundamente von Stltzen durch Aushubarbeiten fir die Erstellung eines anderen
Objekts (z.B. Errichtung der Fundation eines Bauwerks, Aushub fiir Leitungsgraben) gefahrdet
sein, ist die Tragsicherheit entsprechend der wahrend der Errichtungsphase vorgesehenen
Betriebszustande zu Uberprifen und wahrend der Bauphase die Standsicherheit zu
gewahrleisten, z.B. durch Spundwande, Stahlbohlenverbau, Nagelwande, geankerte Wande,
Bohrpféahle zur Unterfangung der Fundamente.

5. Anforderungen an die Dokumentation

Ergibt sich zufolge der Errichtung einer Anlage/eines Gebaudes unter/neben Seilbahnen das
Erfordernis, die Sicherheit der Seilbahnanlage (Stlitzen, Stationen, elektromechanische
Einrichtungen) nachzuweisen (z.B. Tragsicherheit), sind diese Nachweise flr die Anlagenteile der
Seilbahn bei den Bauwerksakten (siehe SIA 469 entsprechend normativen NA in SN EN 13107:2016)
der Seilbahn aufzubewahren (Art. 57 SebV — Aufbewahrungspflicht). Der Umfang ergibt sich aus den
normativen Bestimmungen (SN EN 12929-1, SN EN 13107, SIA 469) sowie den Vorgaben des BAV
(Richtlinie 4).

Wenn sich aus der Errichtung von Anlagen und/oder Tragwerken im Trassee ergibt, dass an der
Seilbahnanlage direkt (z.B. Stlitze, Fundamente) Massnahmen erforderlich sind oder Schutzbauwerke
gegen Naturgefahren errichtet werden miissen, ist nach den in RL 4 definierten Bestimmungen fir die
Uberpriifung der Tragwerke geméss SIA 269 bzw. nach den Bestimmungen zufolge Art. 36 und 36a
SebV fur Umbauten an der Anlage vorzugehen.

6. Rechtliche Abgrenzung

e Bedingt die Errichtung eines Gebdudes oder Anlage im Trassee oder Gefahrdungsbereich
einer Seilbahn den Umbau eines Tragwerks (z.B. Verstarkung von Stlitzen, Fundamenten,
jeweils aufgrund einer Uberpriifung nach SIA 269), ist nach RL 4 vorzugehen.

e Bedingt die Errichtung einer Anlage im Trassee oder Gefahrdungsbereich zwecks
Gewabhrleistung der Sicherheit die nachtragliche Errichtung eines Schutzbauwerks (z.B.
Schutznetze, Anprallkonstruktionen vor dem Seilbahnbauwerk), so stellt dies ein Bauwerk
zum Schutz der Seilbahn dar und bedarf den entsprechenden Bewilligungen gemass SebG.

Das BAV ist fur die Genehmigung von Anlagen im Bereich von Seilbahnen (Trassee,
Gefahrdungsbereich) nicht zustandig, kann aber von der zustandigen Behdrde im Verfahren zur
Abgabe eines Mitberichts eingeladen werden. Auf die erforderlichen Genehmigungen durch andere
Behorden und die jeweils anzuwendenden Verfahrensregeln wird hingewiesen.
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